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oq}~t³´	rÐp�oqp�|Sp�ÏAÌ��Xvgt9l~�Eiul~j<oq}nt\v iuj�l~t9�Í��tÁv v mAj�t7¡¹¸�£¥¤�¦s¨ª© « � Â\º � µ·iuoq}�|Sp�lnoqrsmA|So&Â\ºXoqp<oq}~tär�t9v ´	p�ln�Eiklnj
v iuj�l~mAoqp�r��^&&x*&¹r�t9|StÁik¾�t9vXoq}~tÉiul~´	ò	o � ê�öA÷Aø � Â³» �����q�n� mAln�Ã��t9v v mAj�t�¡¹¸MmAln�Ã¾�tÁrsiuÀ	t9v:µ·}~t9oq}nt9rFoq}nt
r�t9|St9iu¾�t9��|Sp�l~oqr�mA|SoEoqtYR�oÅÂ\ºÉikv\ik�Et9lnoqiu|SmAÏnoqpÍoq}ntFiul~´	ò	o	|Sp�lnoqrsmA|So	oqt�R5oÅÂ³»IxnÆÇ{	lnp�o	p�r,ik{ ���A���9�°� iuvMikln´	ò	o
Ì�t9{qp�r�t_¡ ¸ ikv<rÐt9|St9iu¾�t9�Ewfoq}~t:´	ÏkmA��t9r�v7�&iuv mAj�r�tÁtKmAÌ�p�ò	o,oq}~t:|Sp�l~oqr�mA|So,mAl~�È&�r�t9oqò	r�l~v �­Ô��5Õ°��Ö9×���Ø���������� x
 EÏkvgt9w9iuo�v iuj�lnv,oq}~t³rÐt9|St9iu¾�t9�?��tÁv v mAj�t³mAl~�Év t9ln�Ev(iuo�mAv³¡ Ê £¥¤¹¦�¨ª©p· � ¡¹¸ � oqp·zäxÁÆÇ{�iuo�r�t9|StÁik¾�t9��¡ Ê w�zÉoq}~t9l
v iuj�l~v(oq}nt\r�t9|StÁik¾�t9�É��t9v vgmAj�tämAj�mAiklnw9v t9ln�Evõiuo�mAv³¡�¢	£¥¤½¦�¨ª© « � ¡ Ê � Ì�mA|SÎXmAl~�·p�ò	oq´	ò	oqv � ê�öA÷Aø �5Ø�� Â �5������� x
ñ l½rÐt9|St9iu´	oõp�{&��t9v v mAj�tÍ¡�¢�w�&?p�ò	oq´	ò	oqv � ê�öA÷Aø �5Ø�� Â �����q�n� mAv*µ·t9ÏuÏÐxI2¶{qoqt9räm�v ò	|S|St9vgv {qò	ÏftYR�t9|Sò	oqiup�lÑp�{
oq}~iuvIp�´	oqik��iuv oqiu|I´	r�p�oqp�|Sp�Ïuw�z_mAln��&:v oqp�rÐt¶¡�¢&ò	l~�Et9r&oq}~t ����� {qp�rõÏumAoqt9r(ò	vgt*iul·mF¾�t9r�iuÀ	|SmAoqiup�l·´	r�p�oqp�|Sp�Ï¼x
ÆÇ{õzÑj�t9oqvÅmAl·iul~´	ò	o �������A�°� Ì�t9{qp�r�t*r�t9|St9iu¾�iul~jÍ��t9v vgmAj�tÈ¡ Ê w�iuofvgoqmArsoqv±U Ô�� êAí²xay ��É V oqp�mAÌ�p�r�o~oq}nt�´	r�p�oqppS
|Sp�Ï¼xAÆÇ{�&X�Eiu�Él~p�o�r�t9|StÁik¾�t���t9v vgmAj�t7¡ ¢ wAiuo���mA�:Ì�tMoq}~mAoEzÉl~t9¾�t9r�oq}~tÁÏktÁv võµ·mAvÅmAÌ�Ïut*oqp<|Sp���´	ò	oqtMm*¾�mAÏuik�
|Sp�l~oqr�mA|So(¡�¢õmA{qoqtÁr,r�t9|St9iu¾�iul~j�¡ Ê x��E}~t9r�tÁ{qp�r�t«&KvgoqmArsoqvIoq}~t�U Ô�� êAí²xay �ÂÊ V Sq´	r�p�oqp�|Sp�Ï�oqp�ikln¾�p�Î�t7oq}~t*oq}~iur��
´	mAr�oq��oqpXj�ò	mAr�mAlnoqt9t�{qmAikr�lnt9v v�x
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lnp�o�p�Î:p�r ���A���9�°� û
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ttttt u

lnp�onp�Î:p�r ���A���9�°� û
U Ô�� êAí²xay ��É V

tÁÏkvgt ê�öA÷Aø �5Ø x
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lnp�o�p�Î:p�r ���A���9�°� û
U Ô�� êAí²xay �"Ê V

t9Ïuv t ê�öA÷Aø �5Ø x

���q���E�b�F��ªA� ñ ´	oqiu��ikvgoqik|�i&tÁ}~mA¾�iup�r(p�{noq}ntGk tÁv v mAj�tYS ñ ´	oqiu��mAÏ�h°��l~|S}nr�p�l~p�ò	v,h5|S}~t9��t ¥ x

³ÅÚbÞsá�@AÚbÛ�/EãgÛÐá��^!�#AÞsÚ�;�à$ÜªáSâ)0*æ�9Y$�.j´qç&Û¼á�à$áSÞ áSè	é Ô�� ê9íbx�y ��É�îgïsð �°p�v oqmAr�o,oq}nikv¶r�tÁ|Sp�¾�tÁrs�½´	r�p�oqp�|Sp�ÏuwÅz vgt9l~�EvÈoq}nt
��t9v v mAj�tX¡ ¶�º £¥¤3¦�¨ª© « �q��Ë í Ô°×�� oqpÑ�\x�ÆÇ{	oq}~t*oq}~iur���´	mAr�oq�Í��mA�EtFm¶�Et9|Siuv iup�l?Ì�tÁ{qp�r�t9w�iko	rÐt9v t9ln�&vIoq}~t7�EtYS
|Siuv iup�l,x9ÆÇ{noq}ntMoq}~iur��É´	mArsoq�XiuvÅiklÍiuoqv ê ×���Ô5× SqvgoqmAoqt9w9iuo�|S}~mAl~j�t9v,oqp¶oq}nt ��Ë í Ô°×��5Ø vgoqmAoqt³mAl~�?mA|SÎ�lnp�µ·ÏktÁ�&j�t9v
oq}~iuv¶oqp z Ì��¿v t9l~�Eiul~jC¡¹¸<£¥¤ô¦�¨ª©�Ë �q�YË í Ô°×���Ø�� x¶ÆÇ{7z r�t9|St9iu¾�t9vK¡¹¸bwEiuoäp�ò	oq´	ò	oqv �­Ô��°Õ5��ÖÁ×��5Ø��������n� xXÆ�{�z
r�t9|St9iu¾�t9v�¡�Ò ¸ wAiuo~p�ò	oq´	ò	oqv � ê�öA÷�ø �5Ø�� Â �����q�~� x

³ÅÚbÞsá�@AÚbÛ�/EãgÛÐá��^!�#AÞsÚ�;�à$ÜªáSâ)0*æ�9Y$�.j´qç&Û¼á�à$áSÞ áSè	é Ô�� ê9íbx�y �"Ê îgïsð £�iursvgoqw�&Èvgt9l~�Ev,¡�¶s»X£¥¤Í¦�¨u©p· � ¡ Ê � |Sp�lnoqmAiklniul~jÍ¡¹¸
mAl~�[¡ Ê oqp?oq}nt¶oq}~iur��¹´	mAr�oq�§�\x,Æ�{&oq}~tX´	r�p�oqp�|Sp�ÏnµÉmAv*mAÌ�p�r�oqt9�Ew�oq}~t¶oq}~iur��¹´	mAr�oq�?r�t9v t9ln�EvÈ¡¹¸�xM EÏuv t9w�iuo
v t9ln�&v7mAl§mA{�À	�&mA¾�iuo�¡ Ò ¸ £¥¤ ¦�¨ª©�Ë � ¡�Ê � oqp�&ÑmAln� |S}nmAl~j�t9vFoqp�oq}nt ê�öA÷�ø �5Ø W v oqmAoqt�x�ÆÇ{�&�rÐt9|St9iu¾�t9v�¡ Ò ¸ w	iuo
p�ò	oq´	ò	oqv � ê5ö9÷�ø ��Ø�� Â �������~� x9ÆÇ{~iuo�r�t9|St9iu¾�t9v�¡¹¸�wAiuo~p�ò	oq´	ò	oqv �­Ô��5Õ°��Ö9×���Ø������q��� x
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v t9ln�&vIiuofmAvF¡�º½£¥¤3¦�¨ª© « � ¡ Ê � oqp�oq}~tF¾�t9r�iuÀ	t9r�x��E}~t*¾�t9r�iuÀ	t9rÅoq}~t9l·{qp�r�µ·mAr��Ev\oq}~iuvä��t9v v mAj�t*oqpKoq}~t*oq}~iur��
´	mAr�oq�°xÈÆÇ{Åoq}~tKoq}niur�� ´	mAr�oq��r�t9vgt9l~�EvFmAl§mAÌ�p�rsoÅ��t9vgv mAj�t_¡¹¸�wEoq}~tK¾�t9r�iuÀ	t9r*p�ò	oq´	ò	oqv Ô��°Õ°��Ö9×��5Ø xÈÆ�{Åoq}nt
oq}~iur��Ñ´	mAr�oq�:mAl~v µ·t9r�v,µ·iuoq}�¡ Ò ¸ w�iuo�p�ò	oq´	ò	oqv ê5ö9÷�ø ��Ø x
h°iuj�l~mAoqp�r��¿&Xp�l:oq}~t³p�oq}nt9r	}~mAln�?tÁikoq}nt9rEÏup�p�Î�võò	´Ñ¡ Ò ¸ p�rI¡�¢	v iuj�l~võiko�mAln�ÉmAln�?vgt9l~�Evõiuo�oqp<oq}~t\¾�tÁrsiuÀ	t9rbx
ÆÇ{~oq}~t�¾�t9r�iuÀ	t9rõrÐt9|St9iu¾�t9väm7|Sp�r�r�t9|So���t9v v mAj�t9w9iuonp�ò	oq´	ò	oqv ê5ö9÷�ø ��Ø mAl~� Ô��°Õ5��ÖÁ×��5Ø wAt9Ïuv t�x
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rejected

m5/rejected
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wakeup/m4B
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m'5/signed

rejected

m'5/rejected
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sign/Start

���q���&�b�±Ï�ÐA��h5iuj�lnmAoqp�r��¤&�p�{�h°|S}nt9��t ¥ x

signedaborted Start

* /m'5
* /m5

m4A / m5 m4B / m'5

mA / m'5

���q���E�b�:ÏA�A���E}~iur��_�	mArsoq�?��p�{~h5|S}~t9��t ¥ x

mAl~�CmKvgikj�lnmAoqp�rs��w�v mA�¹zEw�iul~´	ò	oqv �������A�5� wnoq}~iuv*´	ÏkmA��t9r\µÉiuÏuÏ	v oqmAr�oõrÐt9v p�Ïu¾�t:Ì��Ñvgt9l~�Eiul~j½¡�¶�º�mAl~�Cµ·iuÏkÏ
p�ò	oq´	ò	o �­Ô��°Õ5��ÖÁ×��5Ø��������~� mA{qoqt9rõr�tÁ|St9iu¾�iulnjÑ¡¹¸�x
+³â ãgáSÛ-,�Úbß�.ìÜªèªÜ�à�/¶ákãFåfáSâyà$ÛbßSÞ9à�0 ð ÆÇl p�r��Et9rÈoqp¹|Sp�ln¾�ikln|St_m�|Sp�r�r�t9|So\¾�tÁrsiuÀ	t9r�1 {qp�r<mÑj�iu¾�t9l ���q� w,p�l~tÉl~t9tÁ�&v
|Sp�r�r�t9|So(��t9vgv mAj�t9v<¡�¢\p�rF¡ Ò ¸ {qp�rMoq}~iuv ����� x\h°iul~|St·¡�¢³mAv*µÉtÁÏkÏEmAv¶¡ Ò ¸ |Sp�lnoqmAikl¿v iuj�l~mAoqò	r�t9v�{qr�p�� Ì�p�oq}
´	mAr�oqik|Siu´	mAlnoqv w�mF|Sp�r�r�t9|Sonv iuj�lnmAoqp�r��:iul~´	ò	o � ê5ö9÷�ø � Â �����q�f� x

Ù�ÚbÛbÜ ÝIß�.ìÜªèªÜ�à�/<ákãFÙnßSèªÜ43·åfáSâyà$ÛbßSÞÁà�0 ð ÆÇ{�mM|Sp�r�r�t9|So�v iuj�l~mAoqp�r��KzÍp�ò	oq´	ò	oqv � ê�öA÷�ø �5Ø�� Â �����q��� oq}nt9l:iuo�rÐt9|St9iu¾�t9�Ñ¡�Ê
p�r³¡�Ò ¸ {qr�p�� µ·}nik|S}Éiuof|SmAl_t�R5oqr�mA|Soõ¡ Ê µÉ}niu|S}?iuv\m<¾�mAÏuiu��|Sp�l~oqr�mA|Sofiu{	oq}~t*oq}~iur���´	mAr�oq�K�Ep�t9vÅl~p�o~r�t9v t9ln�
¡¹¸ìx�ÆÇ{(¡ Ò ¸ }nmAv³Ì�t9t9lÉr�t9|StÁik¾�t9��mAln�½oq}ntFoq}nikrÐ�½´	mAr�oq�Ír�tÁv t9l~�Ev�¡¹¸�w°oq}ntFoq}nikrÐ�½´	mAr�oq�Íiuv³iul~|Sp�r�r�tÁ|Sosx�ÆÇ{(¡ Ê
}~mAv�Ì�t9t9l�rÐt9|St9iu¾�t9�§mAln�§mX|Sp�rsrÐt9|Soyoq}niur��§´	mAr�oq�Ér�t9v t9ln�EvF¡¹¸bwEz¿iuv�iul~|Sp�r�r�t9|Soyv iul~|St¶iuoyv tÁl~o,¡�¶�ºÑµ·}~iuÏut
r�t9|St9iu¾�iul~j�¡ Ê x�ÆÇ{Ñ&Kp�ò	oq´	ò	o � ê�öA÷�ø �5Ø�� Â �����q��� w°iuofr�tÁ|St9iu¾�tÁ�¹¡�¢(p�r³¡ Ò ¸ µ·}~iu|S}_µ·iuÏuÏnÌ�t7mA|S|St9´	oqt9��Ì��Íoq}nt
¾�t9r�ikÀ	tÁr(iulÉmAln�K|SmAv t�x
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p�l�ikln´	ò	o � ê�öA÷�ø � Â �����q�n� µ·}~t9rÐt9mAvÒ&?iuvFmAÌ�ÏutXoqp_|Sp�l~¾�iul~|St:oq}~t¶¾�t9r�iuÀ	t9r�x,�&}niuv7r�t���ò	iur�tÁv*oq}nmAon&_Î�lnp�µÉv
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¡�¢	p�r,¡�Ò ¸ {qp�ryoq}nt\j�iu¾�tÁl ���q� mAl~�§ÂXx^h°iul~|St<z·r�tÁoqò	rslnt9� Ô��5Õ°��Ö9×���Ø wÁiuo�tYR5tÁ|Sò	oqt9�¿U Ô�� êAíbx�y �pÉ V r�t9|St9iu¾�iul~j
¡¹¸ìxy�E}~ò	v wB&É�&iu�¿l~p�oEr�t9|St9iu¾�t·¡ Ò ¸ {qrÐp�� oq}~t¶|Sp�r�r�t9|SoI�\xyÆÇ{n&?rÐt9|St9iu¾�t9� ¡�¢�wEz¿µÉmAv�iul~|Sp�r�r�tÁ|Soõv iul~|St¶iuo
v t9lno&¡�¢&µ·}~iuÏut7tYR�t9|Sò	oqiul~j«U Ô�� êAí²xay �pÉ V x
ÆÇ{n&?rÐt9oqò	r�l~t9� Ô��5Õ°��ÖÁ×���Ø µ·}~t9r�tÁmAvXz¿iuv7mAÌ�ÏutXoqp?|Sp�ln¾�iuln|St�m�¾�t9r�iuÀ	t9r�w&z§Î�lnp�µÉvÈ¡�º�µ·}nik|S}�|Sp�lnoqmAiklnv
¡ Ê xÁ�E}~t9r�tÁ{qp�r�t9wh&¶p�ò	oq´	ò	o Ô��5Õ°��ÖÁ×���Ø mA{qoqt9ryr�t9|St9iu¾�iul~j?¡¹¸&�Eò	r�iklnj�U Ô�� ê9íbxay �"Ê V mAln�_oq}~iuv,�Et9|Siuv iup�lÍµ·iuÏkÏ
Ì�t7rÐt9v t9lno��Eò	r�iul~j:r�t9|Sp�¾�t9r���mAln�ÑmF|Sp�r�r�t9|So�¾�t9r�iuÀ	t9r(µ·iuÏkÏ��Et9|Siu�EtMp�l Ô��5Õ°��ÖÁ×���Ø x
E ÚbÛ��¶Üªâ�ß�à$ÜªáSâKáSâ
FG0�/Aâ�ÞH>AÛ¼áSâ�á�$�0I8¶Úìà�<�áSÛ�J ð �E}~tMvg|S}~t9��t�r�tY��ò	iur�t9vÅmAo���p�v o�oqik��tG�7mA{qoqt9rõmAl·iul~´	ò	o ���A���A�5� x
À ;�à$Ü4�¶Ü40ìà$ÜªÞÅáSâ
FI,�ÛÐÚbÚ��¶Úbâyà5áSâ�FG0�/Aâ�ÞH>AÛ¼áSâ�á�$)0=8¶Úìà�<�áSÛ�J ð ÆÇ{&oqµÉpÍ|Sp�r�r�tÁ|Soyv iuj�l~mAoqp�r�iut9vMiul~´	ò	o � ê�öA÷�ø � Â �~���q���
mAl~�ÑÌ�p�oq}ÍmAj�r�tÁt9wAv iuj�l~mAoqp�r��?z_p�ò	oq´	ò	oqv � ê5ö9÷�ø ��Ø�� Â �����q��� mA{qoqt9r(oqiu��tG�ÈmAl~�?´	ÏkmA��t9rn&:mA{qoqt9ryoqik��tK �x

LM�E��	��b�Aý�¼���N�O��q�qý½þ�Pq������	)�Q�����&�Aý��±»��
�E}~t9rÐt�tYR5iuv oqv�l~p mAv ��l~|S}~rÐp�l~p�ò	vKp�´	oqiu��iuv oqiu|?|Sp�lnoqr�mA|So*vgikj�lniklnj[v |S}nt9��t�µ·iuoq}Óoq}~r�tÁtYSq´	mAr�oq� ¾�t9r�iuÀ	|SmAoqiup�l
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